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@ Radialschieberpumpe 



Radiatschteberpumpe. insbesondere zur Verwendung in 
Geraten und Anlagen zur Verarbeitung von flussigen Nah- 
rungsmitteln wie Sahne oder Milchprodukte, bei welcher die 
Ansaugleitung mit der Ansaugkammer der Pumpe und mit 
dem Lager- und Auflagebereich dea Laufers und/oder der 
Welle der Pumpe In direkter Strdmungsverbindung steht. 
Daneben ist der Ldufer auf seiner Oberflache mit einer Be- 
schichtung aus Kunststoff mit niedrigem Reibungskoeffi- 
zienten versehen, insbesondere aus Polysulfon, wodurch die 
Gefahr eines Festfressens infolge der Reibung beseitigt ist; 
au&erdem erfolgt die Drehlagerung mit Hilfe von zwei Lauf- 
buchsen ohne Prazisionslager. 
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Beschreibung 



dcr Druckleitung so anzuordnen. daB der Bereich. in 
sKe Stolfbflchse befindet, im wesentUchen un- 

Die Erfindung bezieh. sich auf eine Radia.schieber- 
pum^ nsbesondere far Nahrungsmittel m fluss.ger J^^'^^J^i^^^f ^^"^en Kreisl.uf eingebracht jerden 
Fom. welche einen Rahmen in Form e.nes .m wesenUi- 5 p^„ ^^j^, jjese Anordnung den Nachteil 

pumpc zuiti Ffirdern von flQss.gen Nahrungsmuteln wie „„d den umlaufenden Te.len allzu 

Cpiclsweise Milch und Milchprodukte. spez.en zur vermieden werden; folglich muB der 

Ver^endung bci einer Anlage zum Aufschlagen von f^°J^;;^'„,h wie m6gUch am Rahmen angeordnet wer- 

Sahne dutch eineTexturiervornchtung. . ji^sen zu streifen, damn die Gefahr 

Pumpen dieser Art werden m groBem Umfang m J^- °"^%J^^^„3 ^der auch einer Bcschad.giing der Te.- 

Gasutattenbetricben oder Gememschaftsverpf legungs- J^^^^J^ ^j.^. Dieses Erfordernis macht auBerste 

St\«reingesetzt. wo rasch und sofort bestimmte Men^ ^Sn be" der Herstellung und Moniage von Rah- 

gen Schlaisahne. Speiseeis oder ^"dere Ei^eugu.^ mzis^on D ^^^^^^j^^j^ unter Verwendung von 

Ihnlicher Art hergestellt werden "Vi«en. wobei glei^ 20 „„d anderen Hilfsmitteln. die .hrerse.ts 

zSig auf strengste Einhaltung der Hygienevorschnften jer Pumpe f 5;P~P<'"i?:^'X 

-^-brn^S^r^^^^^ -rS^n^eJli^Sl^^ 

»nt H=^^^ « -^.TrfiSnfS nun die Aufgabe zugrunde. die 

Der Rahmen weist Ansaiigleitungen und Druckieitun- f^"^";"^,^,^^ -eht und zum Stocken kommt. wobei 

gen far das Produkt auf. walirend der Laufer m.t e.ner ^Jf^^^f^^^^fl, jer Verwendung einer Stopfbuch- 

^elle ausgerustetist. die mit der Welle e^^^^^ 30 J;^J2Se„ werden und eme optimale Ankoppelung 
motors, 

normalerweise eines Elektromoior^. uuc. .u.v '^.^^^^^ laufer und Rahmen ohne Zuhiuenanme Kon.- 

Schnellkupplungverbundenist. -vi- u - a,, nli7«erter Prazisionsmechanismen gewahrleistet isl 

Pumpen dieser Art mOssen nicht nur die ubhchen An- P>'ggf ^^^^^ ^i^d crr.ndungsgemaB mit e.ner Pum- 

forderungen hmsichtUch Wirtschaftl.chkeU und Lei- °;','^„g^„gs genannten Art dadurch gelost. daB die 
stung erfUllen.sondernmussenauchwegen der haufigen 35 P« J^^ ^^ng nit der Ansaugkammer der Pumpe und 

ReiniBungsarbeiten leichl auseinanderzubauen se n. und ^-^ mindestens einem Punkt im Ugerbe- 

S&aus auch absolut dicht sein. dam.t gewahHe.^ 8 und/oder der Trommel in Verbmdung 

stet ist daB das flQssige Nahrungsmittel n.ch entlang "^'j^ ^^' ^ 

der Pu'mpenwelle bzw. der Motorwelle einsickert An- stent. tevoraugten AusfOhrungsbeispiel 1st bei 

gesichtTdieser Erfordemisse ergeben s.ch be. den bis- 40 , f f^j'^gsgemaBen Pumpe der ULufer auf semer 

fer ikannten Pumpen einige Nachteile. d'.e eme^^^", SbernSche m'h^einer Beschichtung aus reibungsarmem 

schrankung der Pumpenleistung dieser Gerate m.t s.ch zumindest in den Teilen versehen. die m.t 

bringen wahrend die Gerate selbst kostsp.el.g und ^""*'Xen in BerQhrungkommenkSnnen. 

En wirtschaftlich einsetzbar waren. wahrend es m <^-R4^~ besteht Kunststoff aus e.nem 

einigen Fallen auch zuProblemenhmsichthch der Hy- « V^^ | Polyketon-Harz. das .f Be; 

giene und der Gesundheit kommen kann r^chn"ngen PES. PEK und PEEK von ICI (Imperial 

^ Einerster Nachteil bestehtdarin. daB es beim Um^ S^SlTdustri^s) hergestellt wird. 

gang mit Lebensmitteln wie Sahiie dergle.chen d.e Chem.c^' " ; Merkmale und Vorte.le der Erfin- 

Lr Fermentierung unter Baktenenbildungneigen, von ^ nachstehend unter Bezugnahme auf d.e 

groBter Bedeutung ist. daB ein Eindnngen des behandel- 50 J^"8 f^^™ z^j^hnung nfiher beschrieben und erlautert. 
ten Produkts in die freienRaumezwischen Rahmen und 

Wellen der Pumpe verhindert wird. von wo b.s m z^8«"^„^ schematische Draufsicht auf d.e erf.n- 

die Motorwelle gelangen kann; m einem solchen^^^^^ dungsgemaCe Radialschieberpumpe; 

kann das stehende und garende Produkt tatsachl.ch d.e dungsg s^j,„ijta„sicht eines Ausfuhrungsbe.sp.els 
spater verwendeie l^bensmjttelmasse verder^^^^ 

Lbsung dieser Probleme sind bei den bekannien Pum- '"^li" °i„\^hnittansicht eines anderen Ausfuhrungs- 

stung. Oder auch wegen der Druckvert«lung .nnerhalb zylindrischen Hohltei 2 besteht. in 

des Rahmens, die leicht zur Bildung von Sammelraumen f", ^jn" A„saugleitung 6 mOndet. sow.e emen Dek- 

fDhrenk^nninddamitdieentsprechendenRamgungs- 65 ^f^t"" ^J^^ J.llf^^uekleifung 7 mftndet. wie dies no^ 

probleme mit sich bringt o- cci^-Weit deuUicher in Fig. 2 zu erkennen ist. Be.de l-e.tungen 6 

^ Es wurde auch ^^^^ ^''^ecsM^i^f^.f^^^^sBxgW^l S lind auf beiden Seiten nahe des sogenannten Null- 
oberhalb der StopfbQchsen abzuziehen. aUo den AuslaU una 
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punkts 20 angeordnet, an dem der Laufer 3 den gering- 
sten Absiand zum Rahmen 1 hat (Fig. 1), 

Im Inneren des Rahmenzylinders ist ein Laufer 3 
drehbar in Exzenterlage angeordnet, welcher eine 
Trommel 4 mit Schaufeln 19 aufweist, die elastisch durch 
eine Feder 5' oder dergleichen nach auBen gespannt 
sind. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen 
die Schaufeln IS aus Karbonfasern, so daO sie besonders 
abriebfest sind. Der Laufer wird durch cincn nicht dar- 
gestellten EJektromoior, mit dem die Welle 8 der Pumpe 
in Verbindung steht, in Richtung des Pfeiles R in Dre- 
hung versetzt. 

Fig. 2 zeigt in noch detaillierterer Form einen L£lngs- 
schnitt durch den Aufbau und die Bauweise eines ersten 
AusfOhrungsbeispiels der erfind'ungsgem^en Radial- 
schieberpumpe, 

Der Rahmen 1 weist einen Deckel 2' und einen zylin- 
drischen Korpus auf. in dem ein HohJraum 2 ausgebildet 
ist. den eine Seitenwandung 10 und eine Bodenwandung 
11 begrenzen, welche fest mit einem zylindrischen Ab- 
schnitt 12 verbunden ist, der in axialer Richtung hohl ist, 
w obei die Offnungs weite allcrdings gertnge r a!s i m 
Hohlraum 2 ist. Der Korpus des Rahmens kann aus 
einem einzigen Stuck aus rostfreiem Stahl hergestelh 
sein, doch kann bei einer alternativen Ausffihrungsform 
der Rahmen auch aus einem Stahheil mit geringerer 
Dtcke bestehen. das die Innenwandung des Rahmenzy- 
linders bildet, w^hrend auf der AuBenseite nach einem 
an sich bekannten Verfahren eine Schicht aus Kunst- 
stoff aufgebracht ist Auf diese Weise wird der Umfang. 
in dem im Pumpenkdrper Metall eingesetzt wird. erheb- 
lich verringert, was zu einem geringeren Gcwicht und 
zu geringeren Kosten Fuhrt, ohne daQ sich dies auf die 
Leistung auswirkt 

Wie bereits nachdrQcklich erwahnt wurde, steht die 
Ansaugieitung 6 sowohl mit der Ansaugkammer von 
veranderlichem Volumen als auch mit dem Lager- und/ 
Oder Auflagebereich der Welle und der Trommel in di- 
rekter Stromungsverbindung. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 weist die 
Ansaugleitung 6 einen einzigen AuslaB auf, der auf dem 
Verbindungspunkt zwischen der Seitenwandung 10 des 
Rahmens und dessen Bodenwandung 11 angeordnet ist 
Im allgemeinen weist dieser AuslaB die Form einer run- 
den Offnung auf, von der mindestens die halbe Quer- 
schnittsflache oberhalb der Oberflache der Bodenwan- 
dung 11 licgt, wahrend der ubrige Tcil der Offnung un- 
terhalb dieser OberflSche liegt und in direkter Stro- 
mungsverbindung mit einer Auskehlung 6' steht die auf 
der Bodenwandung 11 ausgebildet ist Diese Auskeh- 
lung 6' verlauft vom eigentlichen AuslaB der Leitung 6 
bis zu dem Teil der Wandung 11, der das Lager bzw. die 
Auflage ftir den Laufer 3 bildet also bis zum ersten 
Wcgabschnitt in dem Bcreich, in den Sahne oder andere 
flussige Nahrungsmittel eindringen. Es ist natiirlich 
moglich. diese Auskehlung soweit zu verandern, daB sie 
bis in den Lager- und Auflagebereich der Welle 8 reicht; 
jedoch steht dank der Auskehlung 6' unabhangtg von 
deren Verlauf der gesamte Lager- und Auflagebereich 
der Welle 8 und/oder der Trommel 4 zusammen mit 
dem AuslaB der Ansaugleitung 6 unter Unterdruck, und 
damit kann unter Umst&nden in diesen Bereich eingesik- 
kerte FlQssigkeit nicht bis zur Motorwelle gelangen 
oder an dieser Stelle stocken, sondem wird zur Ansaug- 
kammer der Pumpe wieder zuruckgepumpt 

Bei der vergr5fierten Darstellung aus Fig. 2 ist der 
AuslaB der Ansaugleitung 6 im wesentlichen symme- 
trisch zur Ebene der Bodenwandung 11 angeordnet. 



doch kann er auch anders angeordnet werden, wie dies 
Fig. 3 zeigt 

Im Unterschied zu der Ausbildung gemaB Fig. 2, wo 
die Bodenwandung 11 im wesentlichen in gleicher Ebe- 
5 ne mit dem unieren Teil der Trommel des Laufers 3 und 
der (nicht dargestellten) Schaufeln liegt weist bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 die Bodenwandung 11 
des Rahmens 1 einen einspringenden Abschniit auf, der 
ganz allgemein mit dem Bezugszeichen 16 angegeben 

10 ist und der eine Stufe bildet die einen Lager- und Aufla- 
gebereich fur den Laufer 3 darstellt 

Der ubrige Teil der Bodenwandung 11 stelli hingegen 
die Oberflache 18 dar, auf welcher sich die Schaufeln 19 
des Laufers bewegen. 

15 Wie Fig. 3 und 4 zeigen, ist der AuslaB der Ansauglei- 
tung 6 deckungsgleich mit dem Profil der Stufe ange- 
ordnet und ist an der Oberflache 18 beteiligt auf wel- 
cher sich die Schaufeln des LSufers bewegen, sowie an 
dem vertikalen Abschnitt 17 der Stufe und der Oberfla- 

20 che des einspringenden Abschnitts 16. Sowohl der verti- 
kale Abschnitt 17 der Stufe als auch der einspringende 
Abschnitt 16 der Bodenwandun g stehen im wesentli- 
chen mit der Trommel in Beruhrung und gehdren somit 
zu dem Pumpenbereich, in dem es Icichtzum Eindringen 

25 von FlQssigkeit kommen kann. Wegen der beschriebe- 
nen Ausbildung des Auslasses steht die Leitung 6 so- 
wohl rait der Ansaugkammer der Pumpe (wegen des auf 
der Oberflache 18 vorhandenen AuslaBabschnitte) als 
auch mit dem Lager- und Auflagebereich der Welle 

30 und/oder der Trommel (wegen des auf dem vertikalen 
Abschnitt der Stufe 17 und auf dem einspringenden Ab- 
schnitt 16 der Bodenwandung 1 1 vorhandenen Teils des 
Auslasses) in direkter Strdmungsverbindung. 

Bei den beiden Ausbildungsformen gemaB Fig. 2. 3 

35 und 4 weist die Ansaugleitung nur einen einzigen AuslaB 
auf, die mit der Ansaugkammer und dem Lagerbereich 
in Verbindung steht; es sind jedoch auch Pumpen mit 
2wei getrennten Auslassen der Ansaugleitung moglich, 
wovon einer in hcrkommlicher Weise in der Ansaug- 

40 kammer angeordnet ist wahrend der andere gegeniiber 
dem Lager- und Auflagebereich fiir die Welle und/oder 
die Trommel liegt 

In jedem Fall haben bei diesen Ausbildungsformen 
ein moglicher RuckfluB und eine gegebenenfalls unter 

45 die Trommel 4 und entlang der Welle 8 eingesickerte 
FlQssigkeitsmenge eine Verbindung mit der Leitung 6, 
die sic wieder in den Kreislauf zuriickfiihrt und dabei 
deren Durchtritt zum Wellensitz verhindert, was zur 
Ablagerung und Stockung fiihrt, ohne daB darunter je- 

50 doch die Leistungsfahigkeit der Pumpe selbst eine Ein- 
buBe erfahrt Die Wirksamkeit der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsform im Zusammenhang mit 
der Verhinderung eines Einsickerns ist so hoch, daB die 
gesamte Vorrichtung nicht die Verwendung einer 

55 Stopfbiichse oder ahnlicher Dichtungsvorkehrungen er- 
fordert, so daB der Aufbau der Pumpe letztendlich ver- 
einfacht wird und auch die Kosten senkt, ohne daB dar- 
unter die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Vorrich- 
tung leiden. 

60 GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung be- 
steht der im Inneren des Rahmens I angeordnete Laufer 
3, wie Fig. 2 zeigt, aus einem Metallteil bzw. Metallein- 
satz 5, der auf seiner Oberfl&che, zumindest in den Be- 
reicheii» die mit dem Rahmen 1 in Beriihrung gelangen 

65 kdnnen, mit einer Schicht 15 aus Kunststoff mit niedri- 
gem Reibungskoeffizienten versehen ist. Bei einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform besteht dieser Kunststoff 
aus Polysulfonen. wobei hier unter dem Sammelbegriff 
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-Polvsulfone" alle Polymermaterialien 2« verstehen smd 
b ° denen entlang der Polymer^^^^fJ^Jf^^^^^^^^^^ 

for die Beschichtung des Laufers 3 besonders bevor 

^"Is sind iedoch in jedem Fall auch andere vergleichba- io 
re Ito^eTu diesl Zweck geeignet. be.s^^^we«e 
Polyketone wie PEK (Polyatherketon) und PEEK(Poly 

def so ausgebildeten Beschichtung auf 
ab au°en kann. ohne an diescm f^stzufr^sen msbeson- 
dcre In dem sogenannten N-'lpuf "^^^^^^^ |t« 
fiache der Bodenwandung 11 "™ 'j.," 
Rphmens Dieser Vorteil ist besonders bei Verwcnuung 
voSsulSerhebUch,dainfolgederReAun^^^^^^^ 
kung zwSen der Bcschfchtung 15 und de"- SuWHache 
der W^dungen des Rahmans das Polysulfon pohert 
JiXdsll^h^amitseinReibun^^^ 

en nichf mehr ausschlaggebend. wahrend der Uufer 

^ «ese leutere Laufbuchse besteht zummdest .m Be- 
reiSrlr Obernache aus einem Werkstoff nut medn- 
'gem Reibungskoeffizienten be«P«»7«^,'']^JS- 

•^^Auch wenn die Erfindung vorstehend anhand l>e- 
stimler Ausfuhrungsbejspiele -'^"^Cdtrn um- 
• j^^vi U/*mi>«:ffi1ls auf diese beschrankt, sonocni um 
^LsfauSh'^tij^SS^^^ bauHche Abwandlungen « 

und Modifizierungen. 

Patentanspriiche 



1. Radialschieberpumpe msbesondere fur Na^^ 45 
rungsmittel in flussiger F°r™^:^«''=''*J "^^:,Sen 
men in Form eines im ^n^l'^'^^V^''!? D^^^^^^^ 
Hohlteils mit einer Ansaugle.tung und e.ner D^^^^ 
\eitung. sowie eine beschaufehe Trommel aurtweisi; 
die drehbar in exzentrischer Uge «m Inneren des so 
Rahmens gelagert und auf einer nut einem An- 
frJb^motor vfrbindbaren Welle angeordnet .st 
dadurd. gekennzeichnet. daB die AnsaugleUung 
mit de7 Ansaugkammcr der Pumpe und gle.ch- 
iSmlrmtndestL einem P«n^ 
reich der Welle (8) und/cder der Trommel (4) m 

^PumSTcf Anspruch dadurch gekennzdch- 
net daadie Ansaugleitung (6) einen «^gen Aus^^ 
JaB aufweist. dessen erster Te.l geg^^^^fT^J:.':^. " 
saugkammer liegt. wShrend dessen Obnger Teil ge 
genuberdem Lager- und A"f 'agebercich der Welle 
(8) und/oder der Trommel (4) angeordnet ist. 

3. Pumpe nach Anspruch 2. be, „ 
wandung des Rahmens m emer emzigen ^enc fis 
lieet in welcher sich der untere Abschnitt d«r 
Suleln und der untere Teil d^r -Rommel ^^^^^ 
gen. dadurch gekennzeichnet. daB der AuslaB ge 



Hiufte seiner Fiache und fiber der anderen Halfte 

daS der AuslaQ entlang des Profils der Stufe U'j 
^geordnet und an der Oberfltche beteihgt «^ au 
wekher die Schaufeln (19). der vert.kale Ab^hmt 
M7) der Stufe. sowie der einsprmgende Teil (16) der 
Rodenwandung (11) des Rahmens (l)auniegen. 
f ?umpe Teh An pruch 1. dadurch gekennze.ch- 

&«rw^^^^^^^^ 

Che dadurch gekennzeichnet. daB der Laufer (3) auf 
seirler OberfLhe mit einer Besch«htung (15) aus 
Kunststoff versehen ist. die ^men medngen Re^ 
bungskoeffijentenau^^^^^^ 

rplmTe-'^Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
Lrd^ der Kunststoff aus der Gruppe gewahlt ist. 
Sie Mysulfon und/oder Polyketon-Polymere ent- 

rPumpe nach Anspruch 7. dadurch geke«n^?|^b- 
SerdTdrrKunsJoffausderGruppegew^^^^^^ 

9' Pumpe nach einem der Anspruche 

SuftuSe (14) drehbar auf dem ^hmen (1 geU- 
gert ist. wobei die beiden Laufbuchsen (13. 14) d. 
rekt miteinander in Beruhrung "^l^^^"- . „„^eich- 
10. Pumpe nach Anspruch 9. dadurch S"*""^'^" 
net daB die erste Uufbuchse (13) aus emem Werk 
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spriichc, dadurch gckcnnzeichnet* daB die Schau- 
fein (I9)des Laufers (3) aus Karbonfasern bestehen. 



Hierzu 2Seite(n) Zetchnungen 
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